2C EUROCONTROL

ANEXO IX

Ceniro de la 39 edad

(1] H "
Lq senlq AYUNTAMIENTO=AJUNTAMENT

SANTA POLA

Santa Pola

EUROCONTROL, S.A. - REGISTRO MERCANTIL DE MADRID - TOMO 3.219 - GENERAL 2.511 - SECCION 3°
FOLIO 60 - HOJA23.398 - INSCRIPCION 1° - C.L.F.: A 28318012







2 EUROCONTROL .

INDICE

T. INTRODUCCION.......ouiurumiueieimeiesaseasesaseasesasessesssesssssstssesssessesssessesasessesassssssassssesas 5
1T CONTEXTO ettt sttt e 5
1.2, AlCANCE .ttt ettt et sat e et e st et esaaeeare s 6
1.3. Datos de parfida diSPONIDIES......coovvei i 6
2. METODOLOGIA DE REALIZACION DE LA AUDITORIA ENERGETICA. .........coeuuee. 7
2.1. Recopilaciéon y andlisis de la informacion inicial .........cocvveeeveeeiieeeciieeeeeenee 7
2.2. Toma de datos y realizacion de MediCIONES ........ocveecveeeveeeceeeeeeieeeee e 7
2.3. Contabilidad €NEIrgEtICA .....uiiuiiieceeeeeeeeeee e 7
2.4, BAIANCE A€ ENEITIA ..ottt ettt ettt e ae et ens 7
2.5. MOAEIO ENEIGETICO w.uviiiiieeecteeeee ettt eaaas 7
2.6 INAICES ENEIGETICOS ...ttt eeeeeas 8
2.7. Diagndstico energético y propuestas de Mejoras .........eoeeveeeeeeeeeeereecvennnn 8
3. DATOS GENERALES .........ceeeiiiiiiiiiineetetteseeenssnnneeessssssssssssnssssssssssssssssssnnssssssses 9
3.1. 1dentificaCion del CENTTO ...ci i 9
3.2. ACTIVIAOA Al CENTIO ..ottt 10
3.3 ENVOIVENTE Lottt st 10
3.3. 1. 0MENTACION ittt s enesneas 12
3.4, INSTAIACIONES ..ottt st st sbe e 13
34T IUMINGCION Lottt ebe e 13
3.4 1. ClIMOHZACION .ttt 18
3.4.1. EQUip0s OfimAtICOS Y FUBIZA ....c.viieeiceeeeeeeeeeeee e 20
4. CAMPANA DE MEDICIONES ........ceceverererererererereesssssssssssesssesssesesssessssssssssssssnens 22
4.1. MediCIONES ElECTTICAS. .eouieiieieieeeee et 22
4.1.1.Demanda eléctrica general del CeNtro. ....ceovveecveeceeeieeceeeeeee, 22
4.2. Mediciones de niveles de ilumMINACION. .....ocoveirirenieireneeeeeeeeeie e 26
4.2.1.El nivel de iluminacién de los lugares de trabgjo.........cccceveeveevvennenen. 26

AE-2017.022-E

Anexo IX. Centro de la 3° edad - Santa Pola 3/58



2 EUROCONTROL .

4.2.2.Valor de Eficiencia Energética de la Instalaciéon de lluminacion....27

4.2.3.Potencia maxima iNSTAIAAA ........cceeeiieieeiieieceeceeeee e 28

4.3. Condiciones termo-higromMEITiCaOS. ......cveeviecieereeeieeeeeeee et 28

5. ANALISIS ENERGETICO DEL CENTRO .....vuuururrimereineeseaseaseesesssessssssesssssssssssssssssses 30
5.1. Contratacion de suministro €lE€CHICO....couiiiiiieriieiecieeceeeeeeeee e 30
5.2. Distribucion de consumos ENErgetiCOoS. .....cvivuieieeieciieieereeereceeere e 38
5.3. Modelo energético consumo ElECHICO ....c.vevvveveeveceieeeieeeceeeeeeeeee 39

6. INDICADORES ENERGETICOS. ......ovureeieceeencee e ics s s ssssssssssasssssssssssssases 40
7. MEDIDAS AHORRO Y EFICIENCIA ......cooiiiiiiiiiienreeeeeeeececcssnnneeeeesssssssssssnsssasssnes 41
7.1, CONSIAEIACIONES .....eeviiiiieiienieeeeteste ettt ettt ettt st sae e e esaeeas 41
7.1.1.COSt€ E€CONOMICO ..ttt 41
7.1.2.Coste AMBDIENTAL..cc.viiiecieeeee e 4]

7.2. Puntos ya existentes que favorecen el ahorro energético..........cueeuuen..... 41
7.3. Medidas de ahorro y eficiencia energética .......ooveeeeeveeeececcieceeceenn, 42
7.3.1.0ptimizaciéon de la Potencia Contratadd ........ccveeeeveeecviiccieccieeeee, 42

7.3.2.Sustitucion a tecnologia LED y mejora del control de iluminacion .43

7.3.3.Ajuste de la temperatura de consigna y campana de
concienciacion energética en el bloque VI€JO .....ccuveeeeviecieeeecieeieeeeieeee, 48

7.3.4.Reduccioén pérdidas stand-by y configuraciones ahorro energia. .49
7.4. Propuestas adicionales de medidas de ahorro y eficiencia energética.51

7.4.1.Sistema de Gestidon de la Energia - Medida de mejora trasversal...51

7.4.1.Sustitucion de equIPOS CON R-22 ......ooviieieieeeeeeeeeeeee e 52

7.4.2.Rehabilitacién energética de la envolvente.........coeveeveceececcneennnn, 53

7.5. RESUMEN AE MAES ..ottt et et e e e aba e e e e eraeeeas 55

8. CONGCLUSIONES.......cctttteieeiiieetiteeeieeeeeeerretasssneeesesesssssssssssessessssssssssssssssssssssssnsnssese 57
AE-2017.022-E

Anexo IX. Centro de la 3° edad - Santa Pola 4/58



2 EUROCONTROL .

1. INTRODUCCION

1.1. Contexto

En octubre del 2012 el Parlamento Europeo aprobd la Directiva Europea
27/2012/UE, creando un marco comun para fomentar la eficiencia energética
dentro de la Unidon y estableciendo acciones concretas que lleven a la prdcti-
ca algunas de las propuestas incluidas en el Plan de Accidén de Ahorro vy Efi-
ciencia Energética de 2011-2020.

Esta Directiva y su trasposicion a los estados miembros, obliga el desarrollo de
auditorias energéticas en las organizaciones. Segun el articulo 4 del Real De-
creto 56/2016 por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE a la legislacion
espanola, las auditorias energéticas deberdn cumplir con los siguientes requisi-
fos:

e Deberdn basarse en datos operativos actualizados, medidos y verifica-
bles, de consumo de energia y, en el caso de la electricidad, de perfiles
de carga siempre que se disponga de ellos.

e Abarcardn un examen pormenorizado del perfil de consumo de energia
de los edificios o grupos de edificios, o de las operaciones o instalacio-
nes industriales, con inclusion del transporte dentro de las instalaciones
0, en su caso, flotas de vehiculos.

e Se fundamentardn, siempre que sea posible, en el andlisis del coste del
ciclo de vida antes que, en periodos simples de amortizacion, a fin de
tener en cuenta el ahorro a largo plazo, los valores residuales de las in-
versiones a largo plazo y las tasas de descuento.

e Deberdn ser proporcionadas y suficientemente representativas para
que se pueda trazar una imagen fiable del rendimiento energético glo-
bal, y se puedan determinar de manera fiable las oportunidades de me-
jora mas significativa.

Los trabajos realizados en el presente informe recogen estas exigencias, asi
como los requisitos de calidad y la metodologia descrita en la norma UNE-EN
16247-1:2012, desarrollando la auditoria energética del Centro de la 3 edad
“La Senia” de Santa Pola (Alicante).
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1.2. Alcance

En el presente informe se realiza el andlisis energético del Centro de la 3 edad
“La Senia” de Santa Pola (Alicante). Este andlisis energético se basa en el estu-
dio de los datos de consumos, caracteristicas de los equipos consumidores de
energia facilitados por el cliente, asi como por los datos obtenidos por Euro-
control con las mediciones en campo.

Por lo tanto, en el alcance del proyecto se incluye la toma de datos y medi-

ciones en
14/11/2017.

campo, llevadas a cabo del miércoles 08/11/2017 al martes
Durante dicha visita se realizaron las siguientes mediciones:

Medicidon eléctrica de la demanda de potencia.

Mediciones luminicas.

Confort ambiental.

Verificacion del inventario de equipamiento e instalaciones consu-
midoras de energia.

1.3. Datos de partida disponibles

Para el desarrollo del presente informe se han facilitado por parte del cliente
los siguientes datos:

Facturas mensuales de consumo eléctrico.
Datos de potencia instalada en el edificio.
Planos del edificio.
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2. METODOLOGIA DE REALIZACION DE LA AUDITORIA ENERGETICA.

A continuacién, se detallan los trabajos realizados por Eurocontrol en el proce-
so de auditoria energética y que cumple con los requisitos establecidos en la
norma UNE-EN 16247-1:2012

2.1. Recopilacion y andlisis de la informacion inicial

En primer lugar, se ha recopilado y analizado los datos e informacién propor-
cionada por el cliente.

2.2. Toma de datos y realizacion de mediciones

Sobre la base de los datos obtenidos en la fase anterior se ha definido la nece-
sidad de toma de datos y mediciones a realizar en las instalaciones.

Se han estudiado datos disponibles como la demanda térmica mensual del
edificio, de acuerdo con la variable de Grados Dia (HDD para demanda tér-
mica de calor y CDD para demanda térmica de frio), tanto de demanda de
calor como de frio como ocupacidn, a efectos de poder cruzar consumos con
la demanda térmica del edificio en cada mes. Ademds de los datos de con-
sumos de energia, se han analizado los equipos o sistemas que explican los
principales usos de energia, asi como los horarios del centro y modos de uso.

2.3. Contabilidad energética

Se ha estudiado la contabilidad energética a partir de los histéricos facilitados
por el Ayuntamiento de Santa Pola, para ello se ha tomado como referencia
doce meses de agosto 2016 a julio 2017 inclusive.

2.4. Balance de energia

En esta fase, a partir de la informaciéon recabada, se ha desarrollado el balan-
ce de energia del emplazamiento tanto por fuente de energia, como por uso
de energia.

2.5. Modelo energético

En esta fase se obtiene la formula matemdatica que describe el comportamien-
to energético del centro objeto del estudio (linea base).
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2.6. indices energéticos

En esta fase se obtienen los principales indices energéticos especificos de las
instalaciones, con el objetivo de poder comparar el comportamiento energé-
tico del centro con otros centros similares y consigo misma en diferentes mo-
mentos del tiempo.

2.7. Diagnostico energético y propuestas de mejoras

Basados en toda la informacién anterior, se han analizado las oportunidades
de ahorro de energia para todos los servicios y operaciones que se realicen en
las instalaciones. Para cada MAE (Medida de Ahorro y Eficiencia) se incluye:

e Descripcion de la medida.

e Consumo inicial y esperado.

e Cdiculo del ahorro energético y ahorro econdmico.
e Reduccidén de emisiones de COa.

e Inversidn necesaria.

e  Andlisis Econdmico.
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3. DATOS GENERALES

En el presente apartado se describe los datos generales y actividades que co-
racterizan al Centro de la 3% edad “La Senia” de Santa Pola, asi como una
descripcion de las instalaciones existentes y un inventario de los equipos que
las componen.

3.1. Identificacion del centro

El edificio “La Senia” es un edificio publico dependiente de la autoridad muni-
cipal. Se trata de un club de convivencia para personas de la tercera edad y
cuenta con un edificio de 2 bloques diferenciados (Bloque viejo y bloque nue-
vo) de 2 plantas cada uno. Ademds, el centro cuenta con un restaurante.

Este complejo se encuentra ubicado en Ia Calle Elche N°55 en Santa Pola, Ali-
cante.

) SR N

‘Placa‘dejla g ’
Diputacion

£.villa ROMANA @&
Del Palmeraliai "

l:a'Senja‘Bar Restaurantes

"@ Colegiolpiblicoy,

JosélGarnero ‘ﬁv
‘ - : L ":“ .-

(4

Imagen 1. Situacién del centro social de la 3° edad
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3.2. Actividad del Centro

El centro en sus dos bloques de edificios cuenta con diversas salas para usos
multidisciplinares como salén de juegos, sala de bailes, saldon de exposiciones,
etc. También cuenta con una peluqueria y un restaurante. El régimen de fun-
cionamiento general del edificio es de lunes a viernes de 08:30 a 22:00, sdbao-
dos de 09:00 a 22:00 y domingos de 16:00 a 22:00.

A confinuacion se muestra una tabla resumen con los diferentes horarios de
funcionamiento:

Lunes-Viernes 08:30-22:00
Horario del centro Sdbados 09:00-22:00
Domingos 16:00-22:00
De 09:00 a 23:00

Martes cerrado

Horario del restaurante

Tabla 1. Regimenes de funcionamiento

3.3. Envolvente

Como se ha comentado, el Centfro cuenta con dos edificios diferentes unidos
mediante una pasarela en planta primera. En ambos edificios las fachadas
estdn acabadas mediante mortero monocapa y enlucido de yeso interior. La
cubierta es inclinada, acabado mediante teja cerdmica. No es posible verifi-
car la existencia o caracteristicas térmicas del aislamiento colocado en estos
elementos constructivos.

Imagen 2. Fachada mortero monocapa

Gran parte de los huecos en fachada se resuelven mediante carpinteria de
madera con vidrio monolitico. Los vidrios sencillos ya no son empleados en la
actualidad ya que presentan un elevado coeficiente U de transmision térmica
(U=5,7 W/mZK). El coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través
del vidrio, por conduccion, conveccion y radiacion. Cuanto menor sea el valor
de coeficiente U, mayores propiedades aislantes tendrd el vidrio.
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Las carpinterias de madera requieren un mantenimiento muy exigente de pin-
tura y renovacioén de juntas de estanqueidad para evitar entradas de aire no
deseadas (infilfraciones de aire).

Imagen 3. Carpinteria madera

Los huecos disponen de cortinas/estores interiores siendo estos los menos efi-
caces. Al estar colocados por el interior, a pesar de ofrecer un gran control y
limitar la incidencia directa del sol, no evitan la entrada de la radiacion solar.
Este hecho produce que el vidrio alcance altas temperaturas, influyendo en el
confort térmico de las estancias.

Por ofro lado, algunos huecos, principalmente en planta baja, disponen de
mallorquinas. Los dispositivos externos son los mds eficaces, ya que impiden la
radiacién directa del sol sobre los vidrios y carpinterias (evita recalentamiento
del vidrio). Sin embargo, al disponer lamas fijas no se puede confrolar gra-
dualmente la incidencia del sol, por lo que, cuando se cierran bloquean casi
por completo la entrada de luz natural (imposibilita el aprovechamiento de la
luz natural).

e

o —— ';zv///

i ~

Imagen 4. Dispositivo interior de control solar- Mallorquinas, control externo.
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3.3.1. Orientacion

Por Ultimo, es importante conocer la orientacién del edificio, ya que, de esto
dependerd el que ciertas zonas puedan aprovechar al méximo la iluminacién
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, la fachada principal se encuentra orientada hacia el nores-
te.

Imagen 5. Orientacién edificio

Los espacios ubicados en la fachada principal y en una de las fachadas late-
rales, orientados hacia el noreste y noroeste respectiva-
mente, no reciben la incidencia del sol durante todo el
invierno, por lo que se trata de la zona mds fria y con me-
nos posibilidad de aprovechar la luz natural. El resto del
——— ano en cambio, recibird la incidencia del sol durante me-
diodia, evitando sobrecalentamientos excesivos en la
época estival.

‘_‘_L—.::w: ~

Por otro lado, las fachadas lateral y posterior se encuentran orientadas al sures-
te y suroeste (respectivamente). Estas fachadas dispondrdn de la incidencia
del sol durante todo el dia en invierno, lo que permite aprovechar al méximo la
luz natural, asi como el calentamiento progresivo las estancias debido a la
“ganancia solar” (menor demanda de calefaccion). Por ofro lado, en el caso
del sureste, durante el verano, el sol incide hasta mediodia, evitando asi el so-
brecalentamiento de las estancias durante las horas centrales del dia. Por el
confrario, en la fachada suroeste el sol incide desde el mediodia al ocaso,
siendo importante el uso de protectores solares (toldos, persianas de lamas
orientables, lamas fijas) para evitar el sobrecalentamiento de las estancias du-
rante las horas centrales del dia.
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3.4. Instalaciones

En este punto se describen las principales instalaciones consumidoras de ener-
gia.

3.4.1. lluminacion

El edificio dispone de una instalacién de alumbrado interior para el desarrollo
normal de la actividad.

Existen numerosos ventanales que permiten el aprovechamiento de la ilumina-
cion natural en varias zonas del interior del centro. Hay que destacar que, esta
aportacion de luz natural no se estd aprovechando en la actualidad, ya que
la instalacion permanece encendida durante las horas diurnas. Por ello, en el
presente informe, se propone un mayor confrol sobre la regulacion y utilizacion
de la iluminacién durante las horas de sol, para un mayor aprovechamiento de
la iluminacion natural en el edificio.

Imagen é. lluminacién natural

Respecto a la iluminacién interior, la mayor parte de las luminarias empleadas
son ojos de buey haldgenos junto con las luminarias con tecnologia fluorescen-
te T8.

A modo de resumen, a continuacion se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en el centro:
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SANTA

Tipo de luminaria

Tipo de ldmpara

Ndmero de

luminarias

Imagen

reflectante

Aplique FAucrescente 5
Pid Compacto
Aplique Incandescente 3 .
Aplique LED 6 :.
Fucrescente
D light 4
o ComPGCiO -
Downlight LED 16 -
Foco en carril Fluorescente 17
Compacto
QOjo de buey Haldgena 29
Ornamental LED 7 | =N i
. i
Wi/
Pantalla
empotrada Fluorescente T8 21
reflectante
Pantalla estanca | Fluorescente 18 5 \
"'T =
1 = *
Proyector LED 5 “
let
Regeln Flucrescente T8 9 _

Tabla 2. Tipologia de luminarias del centro
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En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada zonaq, diferenciando para cada uno de los blogques del centro:

Bloque viejo

NUmero . .
z Potencia Potencia
. . . 2 Numero ldmparas ,
Tipo Luminaria Tipo Ldmpara s lampara Instalada
luminarias por
. q W kw
luminaria
Planta Baja Conserjeria Regleta reflectante Fluorescente T8 2 36 0,17
Planta Baja Conserjeria Regleta reflectante Fluorescente T8 2 18 0,09
Planta Baja Hall entrada Downlight LED 1 22 0,09
Planta Baja Almacén Regleta reflectante Fluorescente T8 1 18 0,02
Planta Baja WC Senoras Aplique Incandescente 1 60 0,06
Planta Baja WC Caballeros Aplique Fluorescente 1 13 0,01
Compacto
Planta Baja Cuarto ascensor Regleta reflectante Fluorescente T8 1 36 0,04
Planta Baja Bar Ornamental LED 1 9 0,04
Planta Baja Bar Ornamental LED 1 9 0,03
Exterior Bar Pantalla estanca Fluorescente T8 2 36 0,26
Exterior Bar Proyector LED 1 100 0,10
Exterior Bar Aplique LED 1 9 0,04
Exterior Bar Aplique LED 1 9 0,02
Primera Planta Hall QOjo de buey Halégena 1 100 0,20
Primera Planta Hall Downlight LED 1 22 0,07
Primera Planta WC Minusvdlidos Aplique Incandescente 1 460 0,06
Primera Planta WC Caballeros Aplique Incandescente 1 460 0,06
Primera Planta Pasillo pintura Downlight LED 1 22 0,02
Primera Planta Pasillo pintura Downlight Fluorescente 2 26 0,22
Compacto
Primera Planta Peluqueria Regleta reflectante Fluorescente T8 2 36 0,17
Primera Planta Peluqueria Regleta reflectante Fluorescente T8 2 18 0,04
Primera Planta Sala reuniones Downlight LED 1 22 0,04
Primera Planta Sala ajedrez Downlight LED 1 22 0,13
Primera Planta Sala pintura Proyector LED 1 30 0,12
Fluorescente
Pri Plant la pint Apli 1 1 ,
rimera Planta Sala pintura plique Compacto 3 0,06
217

Tabla 3. Inventario de luminarias del bloque viejo
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Bloque nuevo

Ndmero

- Potencia Potencia
N ver] N 2 Numero ldmparas .
Planta Tipo Luminaria Tipo Ldmpara Juminari lampara Instalada
uminarias por
At w kw
luminaria
Planta Baja Hall entrada Ojo de buey Halégena 3 1 50 0,15
. . . Pantalla empotrada

Planta Baja Salén polivalente Fluorescente 18 18 4 18 1,56
reflectante

Planta Baja Aseos Ojo de buey Halégena 5 1 50 0,25

Planta Baja Grupo filatélico Ojo de buey Haldgena 1 1 50 0,05

Primera Planta Hall Ojo de buey Haldégena 8 1 50 0,40

Primera Planta WC Seforas Ojo de buey Haldégena 1 1 50 0,05

Primera Planta WC Caballeros Ojo de buey Haldégena 1 1 50 0,05

Primera Planta Poddlogo Pantalla empofrada Fluorescente T8 1 4 18 0,09
reflectante

Primera Planta Sala exposiciones Foco en carril Fluorescente 17 1 13 0,24

Compacto
Primera Planta Sala teatro Ojo de buey Halégena 3 1 50 0,15
Primera Planta Sala juntas Ojo de buey Halégena 5 1 50 0,25
. . . Pantalla empotrada

Primera Planta Sala multisensorial Fluorescente T8 2 4 18 0,17
reflectante

Exterior Exterior Pantalla estanca Fluorescente T8 2 2 58 0,28

Tabla 4. Inventario de luminarias del bloque nuevo

Siendo la potencia total instalada en iluminacién de 5,85 kW repartidas en un
total de 127 luminarias.

Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada anteriormente in-
cluye la potencia del equipo auxiliar. Las luminarias con tecnologia T8 dispo-
nen de balastos electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del
IDAE, la potencia de estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las
otfras tecnologias existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes com-
pactos y un 1% en el caso de la fecnologia LED.

La distribucion de la potencia eléctrica instalada en iluminacién en el centro,
segun la tecnologia de la Idmpara, se muestra en la siguiente grafica:
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Potencia instalada en iluminacién

Fluorescente
Compacto

Incandescente _/
3,1%

Grdfica 1. Distribucién de la potencia instalada en iluminacién segun tipo de ldmpara

Se puede observar que, tal como ha comentado anteriormente, el grueso de
la iluminacion instalada es de tecnologia fluorescente T8 (49,4%) y haldgenas
(26,5%). Destacar la iluminacion LED que representa un 12% del total, debido a
que actualmente se estd reformando y mejorando la instalaciéon eléctrica en
buena parte del blogue viejo, como el restaurante y otras zonas comunes. Por
ultimo las tecnologias menos representadas en el centro son, los fluorescentes
compactos (9,1%) y las incandescentes (3,1%)

Imagen 7. Luminarias instaladas en el centro

Imagen 8. lluminacién exterior del centro
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Respecto al control del encendido de la iluminacidn, éste se realiza de manera
manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia, no existien-
do ningun tipo de regulacion automdatica. Por otra parte, las luminarias ubica-
das en el exterior se encienden de manera automdatica mediante un reloj con-
vencional ubicado en el cuadro general de baja tension.

Imagen 9. Reloj convencional para encendido/apagado de la iluminacién exterior

3.4.1. Climatizacion

El centro social de la 3% edad cuenta con dos instalaciones de climatizacidon
diferentes para cada uno de los bloques (bloque nuevo y blogue viejo).

La climatizacién del blogue nuevo se lleva a cabo mediante unidades tipo
Split de expansiéon directa. Estos equipos constan de una unidad interior, ubi-
cada en las diferentes salas del centro, y una unidad exterior, ubicada en la
cubierta. El control de encendido y apagado de estos equipos se realiza de
manera manual, desde los mandos a distancia, poniéndolos en marcha en
funcion de las necesidades climdticas en el edificio.

A continuacidn se muestran las principales caracteristicas de los equipos de
climatizacion instalados en el centro:

Pofencia Potfencia
eléctrica térmica

Capacidad Capacidad

Nomero

Equipo Modelo ) refrigeracion calefaccion ) ., ., El COP Refrigerante
de equipos (W) (kW) refrigeracion calefaccion
(kW) (kW)
Ud exterior - ANL-803 3 14,8 15,5 51 50 2.9 31 R-22
Ud exterior Samsung - 2 - - 55 - - - R-410A
Ud exterior - ANL-503M 1 9.7 10,2 37 3.4 2,6 3,0 R-22

Tabla 5. Inventario de equipos de climatizacion del centro

Actualmente, una parte de estos equipos, emplean refrigerante R22 (CFC'’s).
Estas unidades se encuentran operativas pero dada su antigledad, pérdida
de prestaciones vy refrigerante empleado, lo convierte en una instalacién criti-
ca que requiere de su renovacion.
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A continuacién se muestran imdgenes de los equipos de climatizacién presen-
tes en el centro.

Imagen 10. Unidades exteriores

Por otro lado, el blogue viejo se encuentra climatizado con un equipo de ex-
pansion directa tipo bomba de calor de la marca Mitsubishi de funcionamien-
to de Volumen de Refrigerante Variable (VRV). La unidad exterior se encuentra
ubicada en la cubierta y se conectan mediante lineas de refrigerante, regulo-
das por controladores electrénicos, a las unidades interiores que suministran la
potencia térmica las estancias del edificio.

En la siguiente tabla se muestra la unidad exterior del equipo VRV:

Potencia Potencia
. Capacidad Capacidad L s P
Néomero eléctica térmica

Equipo Modelo ) refrigeracién calefaccién N . L. EER Refrigerante
de equipos (kW) (kW) refrigeracién calefaccién

(kw) (kw)

Bomsgch‘o' Mitsubishi Electric | PRH-P250MYA 1 25,0 30,5 10,2 9.8 2.4 31 R-407C

Tabla é. Inventario de equipos de climatizacién del centro

Imagen 11. Unidad exterior VRV

Las unidades interiores de este sistema de climatizacion son tipo difusores y reji-
llas empotrados en falso techo que distribuyen el aire climatizado en la estan-
cia.
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Por Ultimo, en cuanto al control del encendido y apagado del sistema de cli-
matizacion del bloque viejo, se realiza de manera manual mediante termosta-
tos de pared (cerrados con candado) a los que Unicamente tienen acceso los
conserjes.

Imagen 12. Termostato del aire acondicionado del bloque viejo

La climatizacidon en este bloque actia de forma centralizada, esto es, calefac-
tando/refrigerando por igual cada una de las estancias del bloque.

3.4.1. Equipos ofimdticos y fuerza

El centro dispone de diversos equipos ofimdaticos agrupados en los diferentes
puestos de trabajo, un ascensor para cada uno de los bloques, pequenos
electrodomésticos de uso comun y otros equipos necesarios en la cocina del
restaurante. El registro de los principales equipos ofimdticos del centro seria el
siguiente:

AE-2017.022-E
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Ubicacion Zona Equipo Ng:fi':oge
Bloque Viejo Conserjeria PC + Monitor 1
Bloque Viejo Conserjeria Impresora 1
Bloque Viejo Hall entrada Nevera 1
Bloque Viejo Hall entrada Ascensor Mecdnico 1
Bloque Viejo Bar Ventilador techo con 1 BC 1
Bloque Viejo Bar Cafetera 1
Bloque Viejo Bar Television 1
Bloque Viejo Cocina bar Campana extraccion 1
Bloque Viejo Cocina bar Nevera 2
Bloque Viejo Cocina bar Horno 1
Bloque Viejo Cocina bar Lavavdijjillas 1
Bloque Viejo Cocina bar Arcén congelador 2
Bloque Viejo Cocina bar Termo eléctrico 1
Bloque Viejo Cocina bar Nevera grande 1
Bloque Viejo Pasillo Pintura Television 1
Bloque Viejo Sala Reuniones Microondas 1
Bloque nuevo Hall entrada Ascensor Mecdnico 1
Bloque nuevo Salén polivalente Equipo de musica 1
Blogue nuevo Grupo filatélico Impresora 1
Bloque nuevo Grupo filatélico PC + Monitor 2
Bloque nuevo Poddlogo PC + Monitor 1
Bloque nuevo Sala multisensorial Television 1

Imagen 13. Campana extractora

Tabla 7. Inventario de equipos de varios

Imagen 14. Termo eléctrico
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4. CAMPANA DE MEDICIONES

A continuacion, se indican los resulfados obtenidos del andlisis de la campana
de mediciones realizada por Eurocontrol.

4.1. Mediciones eléctricas.

Las mediciones eléctricas se han realizado en el Cuadro General de Baja Ten-
sion (CGBT) del centro mediante el uso de analizadores de redes eléctricas.

En los siguientes puntos, se exponen las principales conclusiones extraidas del
andlisis de las mediciones de consumo de energia eléctrica.

4.1.1. Demanda eléctrica general del centro.

A continuacién se muestra la curva de potencia eléctrica del centro para el
periodo de medicidon del miércoles 08/11/2017 al martes 14/11/2017.

KW Demanda semanal

36

32

28

24 l |

=

20 I :

16 T

8 W

8-11 9-11 10-11 11-11 12-11 13-11 14-11 15-11

Grdfica 2. Curva de demanda eléctrica registrada del centro

Del estudio del registro de la demanda eléctrica del centro se pueden senalar
las siguientes observaciones:

e Existen diferentes perfiles de demanda de potencia eléctrica durante los
dias de actividad del centro.
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o Por un lado, jueves (09/11/2017) y lunes (13/11/2017) presentan
una demanda similar, con una potencia media de 20 kW en ho-
rario de mananas debido al encendido de la climatizacion y con
una potencia media de 8-10 kW en horario de tarde.

o Enelcaso del viernes (10/11/2017) existe una demanda media de
22 kKW en horario de mananas y una demanda media de 20 kW
en horario de tarde.

o Por Ultimo, durante los dos dias del fin de semana muestran perfi-
les diferentes acordes a su régimen de funcionamiento.

e Las mayores demandas de potencia coinciden con las horas de activi-
dad del edificio, sin embargo durante las horas nocturnas cuando el
centro permanece cerrado, la demanda de potencia base es de 5 kW.

Para analizar mejor el perfil de demanda eléctrica del edificio, se muestran a
continuacién las curvas de demanda eléctrica diarias de un dia laborable, un
sdbado y un domingo, ya que estos presentan horarios de apertura diferentes:

kw Demanda diaria jueves 09/11/2017
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Grdfica 3. Curva de demanda eléctrica dia laborable

e El dia laborable jueves 09 de noviembre, durante las horas de funcio-
namiento del edificio la demanda de potencia varia entre 5 kW y 25 kW,
siendo la demanda media de 18 kW.

e La demanda de potencia fuera del horario de funcionamiento del edi-
ficio presenta un remanente de 6 kW. Hay que destacar que, este re-
manente representa un 30% de la demanda media durante el horario
de funcionamiento del edificio.
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W Demanda diaria sabado 11/11/2017
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Grdfica 4. Curva de demanda eléctrica de un sdbado

e Fl sdbado 11 de noviembre muestra un perfil de demanda estable. Se
observa un consumo remanente de en torno a 6 kW, con ligeras varia-
ciones. A partir de las 10:00 se muestra el encendido de la instalaciéon de
iluminacion.

kw Demanda diaria domingo 12/11/2017
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Grdfica 5. Curva de demanda eléctrica domingo

e El domingo 12 de noviembre se observa un perfil similar al de la grafica
anterior hasta llegar a las 20:00 horas en las que se produce el encendi-
do de la instalacion de climatizacién, con un consumo medio de 20 kW
y con un rizado propio de este tipo de instalaciones.

AE-2017.022-E
Anexo IX. Centro de la 3° edad - Santa Pola 24/58



2 EUROCONTROL -

Por Ultimo, hay que destacar que, de acuerdo a los registros realizados, se ob-
serva un ligero desequilibrio entre las fases, siendo el circuito L1 el que menos
carga tiene. Esto se debe al mayor nUmero de cargas monofdsicas que de-
penden de L2y L3.

De esta forma, se recomienda que, en caso de realizar alguna ampliacién en
el centro o instalacién de nuevas cargas monofdsicas, realizar la conexion de
las mismas sobre L1.

En la siguiente grdfica se observan las intensidades registradas en cada una de
las fases en el general del centro.

Intensidades demandadas por linea

60

]
"l W

8-11 9-11 10-11 11-11 12-11 13-11 14-11 15-11

iﬁ‘t—:
—

Intensidad L1 Intensidad L2 Intensidad L3

Grdfica 6. Curvas de intensidad demandada por fase

Se observa como durante las horas de cierre del centro, el consumo remanen-
te existente cuelga principalmente del circuito L2 (Fase 2), con una diferencia
de 4 Amperios respecto a las otras dos fases (lrase2=12 A; lrase 1=IFase3=8 ).
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4.2. Mediciones de niveles de iluminacion.

Mediante el uso de un luxdmetro se han medido niveles de iluminancia media
sobre el plano de frabajo para determinar:

e Elnivel de iluminacion de los lugares de trabajo.
e El Valor de Eficiencia Energética de la Instalaciéon de lluminacién (VEEI).

e La potencia mdxima instalada.

4.2.1. El nivel de iluminacién de los lugares de trabajo.

Se consideran los niveles de iluminaciéon minimos incluidos en la norma UNE EN
12464-1 lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en
interiores como referencia para evaluar si el nivel luminico es adecuado.

A contfinuacion se muestra la identificacion de las diferentes zonas del centro
analizadas segun las referencias y los valores de iluminacion marcados por la
norma:

Zona UNE EN 12464 lluminacion

tabla 5.1, 5.2, 5.26 y Tipo de interior, tarea y actividad Recomenda
5.36. (lux)
5.1.1 Areas de circulacién y pasillos 100
5.2.3 Vestuarios, cuartos de bano,... 300
5.2.6 Salas para atencién médica 500

Escritura, lectura,
5262 500
fratamiento de datos,...

5.26.5 Salas de conferencias y reuniones 500

5.36.6 Aulas de arte 500

Tabla 8. lluminancias recomendables segin UNE-EN 12464-1.
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Los resultados de todas las mediciones realizadas son:

Categoria de Zona IIur:nﬂ:gir;ciq lluminancia
UNE EN 12464 (lux) recomendada (lux)
Blogue viejo Despacho Planta baja 5.26.2 258 500
Blogue viejo Hall 5.1.1 137 100
Blogue viejo Sala juntas 5.26.5 270 500
Blogue viejo Sala ajedrez 5.26.2 235 500
Blogue viejo Taller de pintura 5.36.6 356 500
Blogue viejo Aseo hombres 5.2.3 22 200
Bloque nuevo Sala de juntas 5.26.5 135 500
Bloque nuevo Dentista 5.2.6 113 500
Bloque nuevo Salén polivalente 5.26.5 206 500

Tabla 9. Verificacién nivel iluminacién

Se concluye gue los niveles de iluminacién del centro en cada una de las es-
tfancias medidas no cumplen con los valores de iluminancia media recomen-
dada en la norma UNE EN 12464, a excepcion del hall del bloque viejo.

4.2.2. Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion de lluminacién

El valor de Eficiencia Energética de la instalacion de lluminacién (VEEI) cuya
medida es W/m2 por cada 100 lux, estd diferenciado por el tipo de actividad
en el local y se define como:

Potencia instalada (W) * 100
Superficie (m?) = Iluminancia media (lux)

VEEI =

A continuacién, se muestran los valores registrados de iluminancia y el valor de
VEEI obtenido y el que seria el recomendado para el espacio segun lo dispues-
to en el Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) el documento DB-HE-3: Eficien-
cia Energética de las Instalaciones de lluminacion.

Pot. Instalada Superficie Em VEEI

Bloque (kW) m) (Lux) Zona de actividad T VEEI
Blogue nuevo 3,68 380 151 Salas de usos multiples 8 6,4
Bloque viejo 2,17 472 213 Salas de usos multiples 8 2,2

Tabla 10. Valor de eficiencia energética de iluminacién del centro
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El VEEI en los dos blogues del edificio se encuentra por debajo del limite esta-
blecido por el CTE en este tipo de centros, por lo que se considera que la ilumi-
nacioén es optima.

4.2.3. Potencia mdaxima instalada

El ofro indicador de eficiencia energética que establece el documento CTE-
DB-HE-3, es la potencia maxima instalada (W/m?2).

Pot. Max .
. Superficie Pot. Maxima
Fol. Instalada . Zona de acfividad  Recomendada

W/m2
5,85 852 Oftros 10 7

(kW) (m?)

Tabla 11. Potencia en iluminacion interior del centro

Se observa que la potencia maxima instalada se encuentra por debajo de la
indicada para centros con este tipo de actividad.

4.3. Condiciones termo-higrométricas.

Segun el RD 1826/2009, de 27 de noviembre, la “I.T. 3.8.2 Valores limite de las
temperaturas del aire” perteneciente al RITE (Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios), se indica que la temperatura del aire en los recintos
habitables acondicionados se limitard a los siguientes valores:
e La temperatura del aire en los recintos calefactados no serd superior a
21°C.
e La temperatura del aire en los recintos refrigerados no serd inferior a
26°C.
e Las condiciones de temperaturas anteriores estardn referidas al mante-
nimiento de una humedad relativa comprendida entre el 30% vy el 70%.

Las mediciones de las condiciones termo-higrométricas realizadas en el centro
fueron en los siguientes puntos:
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Tempe.rqturq Humedad
ambiente
o HR%
C
Blogue vigjo Despacho Planta baja 22,5 54,6
Blogue vigjo Hall 21,5 57,1
Blogue vigjo Sala juntas 21,4 51,4
Bloque viejo Sala ajedrez 21,9 51,8
Blogue vigjo Taller de pintura 22,6 52,2
Blogue nuevo Sala de juntas 20,1 60,0
Bloque nuevo Dentista 18,9 52,1
Blogue nuevo Salén polivalente 21,4 47,6

Tabla 12. Medidas temperatura y humedad

Las mediciones muestran que las temperaturas en las estancias medidas del
blogue viejo son superiores a las indicadas en el RITE para cumplir con las di-
rectrices de eficiencia energética, ya que en locales calefactados la tempera-
tura no serd superior a 21°C y se observa como en la siguiente imagen como la
temperatura de consigna para el bloque viejo es de 28°C.

Imagen 15. Temperatura de consigna de 28°C en el bloque viejo

A pesar de que en el bloque nuevo, Unicamente el saldn polivalente se en-
cuentra por encima de la temperatura de 21°C, se recomienda revisar las con-
signas del sistema de climatizacion en ambos bloques y establecerlas segin
indica el RITE, ya que cada grado de mds supone un incremento del consumo
energético en climatizacion de un 8%.
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5. ANALISIS ENERGETICO DEL CENTRO

El edificio objeto de la auditoria utiliza como Unica fuente de energia para su
funcionamiento energia eléctrica.

Emisiones
tCO2/ano

Coste
€/ano

Consumo
tep /ano

Consumo
kWh /ano

Electricidad

Tabla 13. Resumen consumo energético anual 2016/2017
*impuestos eléctricos incluidos / iva no incluido

5.1. Coniratacion de suministro eléctrico

El centro cuenta con un suministro eléctrico conectado a la red de baja ten-
sion con una tarifa 3.0A de acceso a la red eléctrica, con tres periodos tarifa-
rios y las siguientes potencias contratadas:

Titular AJUNTAMENT DE SANTA POLA Tarifa de acceso

Direccién
punto de suministro

C/ ELCHE, 55-1, Bajo Potencias Contratadas

(o{l] 2 ES0021000001436962XB

Comercializadora IBERDROLA CLIENTES

IBERDROLA DRISTRIBUCION

Distribuidora ELECTRICA S.A

Tabla 14. Resumen caracteristicas contrato eléctrico

En la siguiente grdafica se muestra la evolucion del consumo de energia activa
(kWh) a lo largo del periodo de referencia, siendo el consumo medio mensual
de 2.502 kWh/mes.
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Consumo energia activa (kWh)
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Grdfica 7. Consumo eléctrico mensual de los 12 meses auditados

Se observa una gran estacionalidad en el consumo eléctrico, siendo los meses
con una mayor severidad climdatica los de mayor consumo eléctrico en el cen-
tro, esto es, los meses de junio, julio, agosto y septiembre en verano, y los me-
ses de diciembre, enero y febrero en invierno. Destacando principalmente el
consumo de los meses de verano, debido al uso de la climatizacion en modo
refrigeracion.

Del mismo modo, en la siguiente tabla se muestran los consumos de energia
activa (kWh) mensual representados en la grafica anterior:

Consumo energia activa (kWh)

P2 ]

ago-16 872 2.974 903 4.749
sep-16 429 1.5585 300 2.284
oct-16 157 1.343 145 1.645
nov-16 453 984 88 1.525
dic-16 542 1.636 109 2.287
ene-17 655 2.330 137 3.122
feb-17 442 1.822 77 2.341
mar-17 405 1.209 151 1.765
abr-17 357 1.066 134 1.557
may-17 227 1.141 145 1.513
jun-17 493 2.339 146 2.978
jul-17 851 3.300 103 4.254
Total 5.883 21.699 2.438 30.020

Tabla 15. Consumos de energia activa (kWh) desglosados por mes y periodo de facturacion.
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Los horarios de facturacion de los periodos de la tarifa de acceso contfratada
3.0A son:

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JuNio Juio AGOSTO  SEPTIEMBRE ~ OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE

0:00 a 1:00) P3 P3 P3 P3 P3

1:00 a 2:00] ES] P3 P3 P3 P3

2:00 a 3:00) P3 P3 P3 P3 P3

3:00 a 4:00) P3 P3 P3 P3 P3

4:00 a 5:00) P3 P3 P3 P3 P3

5:00 a 6:00) P3 P3 P3 P3 P3

6:00 a 7:00| P3 P3 P3 P3 P3

7:00 a 8:00| P3 P3 P3 P3 P3

8:00 a 9:00) P2 P2 P2 P2 P2

9:00 a 10:00] P2 P2 P2 P2 P2

10:00 a 11:00) P2 P2 P2 P2 P2
11:00 a 12:00) P2 P2 P2
12:00 a 13:00) P2 P2 P2
13:00 a 14:00) P2 P2 P2
14:00 a 15:00) P2 P2 P2

15:00 a 16:00) P2 P2 P2 P2 P2

16:00 a 17:00) P2 P2 P2 P2 P2

17:00 a 18:00) P2 P2

18:00 a 19:00) P2 P2

P2 P2

P2 P2

P2 P2

P2 P2

[23:00 @ 24:00] P2 P2 |

Imagen 16. Tabla de la distribucién horaria de los periodos tarifarios de la tarifa 3.0A

La distribucién del consumo de energia activa (kWh) anual por periodo tarifa-
rio quedaria de la siguiente forma:

Distribucion por periodos tarifarios

P2
21.699

Grdfica 8. Distribucién del consumo eléctrico anual por periodos tarifarios.

Como se puede apreciar, el mayor consumo eléctrico se realiza en el periodo
tarifario P2 debido a que este periodo es el que mayor nUmero de horas tiene
en el horario de apertura del centro.

Dado que el horario en P3 corresponde con el de cierre del centro, se puede
afirmar que tiene un consumo fijo del 8% en P3, debido principalmente al con-
sumo residual y al consumo en los dias de cierre del restaurante posterior a las
00:00 horas.
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Conocer la distribucion del consumo eléctrico anual es importante para nego-
ciar el precio con las comercializadoras de energia, pues permite identificar los
mejores precios para cada periodo tarifario.

Los costes eléctricos (con impuesto eléctrico y sin I.V.A) asociados al periodo
de referencia fueron:

Término de Facturacién Coste clnuql Cosie anual

€/ano %o

Término de Energia Activa| 3.188,80 56%
Término de Potencia 2.372,49 42%
Término de Reactiva 0,00 0%
Alguiler EqQuipo medida 132,35 2%
Otros conceptos 0,00 0%

Total Anual 5.714,06 100%

Tabla 16. Coste de los diferentes términos de la facturacién eléctrica 2016/2017

En las siguientes graficas se pueden observar estos costes desglosados por mes
y su representacién en la facturacién eléctrica del centro.

Término Fijo, de Energia Activa y Reactiva

100%
80%
60%
40% —
20%
0%
NG N NS :\’b N N A ”\ A ,;\ N N
& & & ¢ EF Y
==g==9 Coste Energia  ==l=9% Coste Potencia - % Coste Reactiva

Grdfica 9. Porcentaje mensual del coste de energia y potencia de la facturacion eléctrica.
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A modo de resumen del coste del término de energia mensual para el periodo
de referencia se tiene:

Consumo Coste Precio medio
energia activa Energia energia
kWh € c€/kWh
ago-16 4.749 483,46
sep-16 2.284 238,32 10,43
oct-16 1.645 170,17 10,34
nov-16 1.525 168,58 _
dic-16 2.287 249,77 10,92
ene-17 3.122 339,34 10,87
feb-17 2.341 254,08 10,85
mar-17 1.765 189,80 10,75
abr-17 1.557 167,47 10,76
may-17 1.513 159,02 10,51
jun-17 2.978 319,24 10,72
jul-17 4.254 449,55 10,57
Total 30.020 3.189 10,62

Tabla 17. Resumen mensual del consumo y coste eléctrico de 2016/2017

El precio medio del término de energia en el periodo de referencia auditado
ha sido de 0,1062 €/kWh.

Respecto al término de potencia, se ha podido comprobar que, representa
una media del 42% del coste anual, tal como se observa en la siguiente grdfi-
ca, durante el mes de julio en el ano 2017 el coste es mds elevado que el resto
de los meses debido a los excesos de potencia registrados durante dicho mes.
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I Energia activa consumida (kWh) w— Coste total término potencia (€)
Coste total término energia (€) Coste término reactiva (€)
5.000 kWh 600 €
4.500 kWh
4.000 kWh 300¢€
3.500 kWh 400 €
3.000 kWh
2.500 kWh 300 €
2.000 kWh
1.500 kwh 200€
. kwWh
1.000 100 €
500 kWh
0 kWh D€

Grdfica 10. Consumo energia vs costes en la facturacion eléctrica.

Es importante realizar el seguimiento continuo de los pardmetros de contrata-
cion del suministro eléctrico, optimizando los pardmetros como la potencia
contfratada, con el objetivo de minimizar los costes fijos de la contratacion del
suministro electrico.

Las tarifas de acceso 3.0A facturan el término de potencia en funcidén de las
potencias mdximas registradas. Asi pues, en las siguientes grdficas se muestra
la diferencia entre las potencias mdximas registradas, y las potencias contra-
tadas, durante el periodo de referencia.

Sobrecoste (kW) P1 Maximetro registrado (kW)
e Potencia facturada (kW) e Potencia contratada (kW)

35 kW
30 kW \
25 kW +——
20 kW
15 kW - — ———
10 kW

5 kw

0 kw T T T " T

& © &Q»@ 0055’ (@@3’ & © é\ex’\ @,0 p %‘x’\ @»’\ \)‘«i‘ &\\,O &3*0 \&\0

Grdfica 11. Maximetros de potencia registrados en el periodo P1
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Sobrecoste (kW)
e Potencia facturada (kW)
35 kw

P2

Maximetro registrado (kW)
emms Potencia contratada (kW)

30 kW

AN

25 kW

20 kW

15 kw

10 kW

Grdfica 12. Maximetros de pot

encia registrados en el periodo P2

Sobrecoste (kW) P3 Maximetro registrado (kW)
e Potencia facturada (kW) e Potencia contratada (kW)

35 kW
30 kW -
25 kW +— —
20 kW +—— —
15kW +—— —
10 kW +—— I

5 kw -

0 kw

P R R O R

Grdfica 13. Maximetros de pot
*Los maximetros registrados durante

En el andlisis se observa que la nueva
mayo se ajusta a la potencia deman
rante el mes de junio se muestra un lig

encia registrados en el periodo P3
los meses de marzo y abril no son reales

potencia contratada a partir del mes de
dada. Unicamente en el periodo P1 du-
ero exceso de potencia debido a la ma-

yor demanda climdtica. Sin embargo, los sobrecostes generados por esta si-

tuacion no se consideran excesivos y

Nno se recomienda un aumento de la po-

tfencia contratada actualmente en este periodo.

Aunqgue en el caso de la potencia co

ntratada en el periodo P3 lleva asociado

la pérdida de derechos de acometida, en este caso, se recomienda realizar

una reduccién de potencia debido a

que, la diferencia entre la potencia de-

mandada vy la contratada es de = 30kW, lo que supone un sobrecoste anual

de =270%€.
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Por Ultimo, en el andlisis del consumo de energia eléctrica, no se ha identifica-
do ningUn exceso de energia reactiva (kVArh) en ninguno de los meses del
ano. Hay que destacar que, el periodo P3 no penaliza por excesos de energia
reactiva.

En las siguientes grdficas se puede observar como el consumo de reactiva (Li-
nea verde) no supera el limite del 33% marcado en rojo.

ENERGIA ACTIVA VS ENERGIA REACTIVA en P1
[ Energia Activa (kwWh) [ Energia Reactiva (kVArh)

1.000 kWh - == Activa vs Reactiva == = |imite 33% Reactiva - 100%

900 kWh - - 90%
800 kWh 80%
700 kWh 70%
600 kWh 60%
500 kWh 50%
400 kWh 40%
300 kWh 30%
200 kWh 20%
100 kWh 10%
0kWh 0%

Grdfica 14. Consumo de energia reactiva (kVArh) vs energia activa (kWh)

ENERGIA ACTIVA VS ENERGIA REACTIVA en P2

[ Energia Activa (kWh) [ Energia Reactiva (kVArh)
3.500 kWh - Activa vs Reactiva == = |[imite 33% Reactiva - 100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

3.000 kWh

2.500 kWh ~

2.000 kWh

1.500 kWh -

1.000 kWh

500 kWh -

0 kWh -

Grdfica 15. Consumo de energia reactiva (kVArh) vs energia activa (kWh)
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5.2. Distribucion de consumos energéticos.

A partir de los datos recopilados en el desarrollo de la auditoria energética y
del andlisis de los consumos, se obtiene la siguiente distribucién del consumo
energético del centro:

Instalacién Consumo Consumo
kWh/ano %
Climatizacién 13.050 43%
lluminacion 8.941 30%
Equipos ofimdticos y fuerza 8.029 27%
TOTAL 30.020 100%

Tabla 18. Consumos energéticos totales del centro auditado por tipo instalacién

Como se puede apreciar, el consumo energético del centro se destina princi-
palmente a la instalacion de climatizacion con un 43% del consumo, como se
ha comprobado el centro presenta una gran estacionalidad. La instalaciéon de
iluminacién debido a que presenta tecnologia LED en las zonas de mayor
ocupacion se reduce el impacto en el consumo anual del edificio, represen-
tando un 30% del consumo global. Finalmente, la instalacion de equipos ofi-
maticos y fuerza representa un 27% del consumo global.

Distribucidn del consumo eléctrico

Grdfica 16. Distribucion del consumo energético anual

AE-2017.022-E
Anexo IX. Centro de la 3° edad - Santa Pola 38/58



o%e,

2 EUROCONTROL - -

5.3. Modelo energético consumo eléctrico

Para la obtencion del modelo energético del consumo de energia eléctrica
del edificio, se tiene en cuenta la variaciéon de las condiciones climdticas en la
ubicacién del centro. Para introducir la variable climdtica en el modelo, se usa
el concepto de grados dia de refrigeracion “Cooling Degree Days” (CDD) y los
grados dia de calefaccion "Heating Degree Days” (HDD).

Asi pues, readlizando el andlisis del modelo energético, se obtiene relacion di-
recta entre del consumo eléctrico mensual, los HDD y los CDD obtenidos para
la ubicacién del centro:

kWh eléctricos mes =2,71*HDD (mensuales) + 7,24* CDD (mensuales) +1.487,33

Como se puede apreciar en el siguiente grdfico, el consumo obtenido me-
diante el modelo y consumo eléctrico real para el periodo de referencia, tiene
un error medio menor del 25%. De este modo, se puede concluir que existen
otras variables que afectan al consumo del edificio como, por ejemplo, las ho-
ras de uso del mismo.

Consumo Eléctrico Real vs Modelo

5.000 kWh
4.500 kWh
4.000 kWh
3.500 kWh
3.000 kWh
2.500 kWh
2.000 kWh
1.500 kWh
1.000 kWh
500 kWh
0 kWh

)
"~
bat)
9]
Q

N

P
&
@

M, N, ~, M,
4 Y Q ~ = S <
5 3 -0 o )
L kS & & o & -3 X

B Consumo Real —essModelo

Grdéfica 17. Comparativa consumo eléctrico real - modelo

Asi pues, este modelo energético puede ser mejorado y ajustarse mejor al con-
sumo real con la inclusidon de otras variables como son la afluencia de perso-
nas al edificio o el nUmero de horas mensuales en que se encuentra ocupadas
las dependencias.
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6. INDICADORES ENERGETICOS.

Los indicadores energéticos son una herramienta muy Util a la hora de analizar
evoluciones de consumos energéticos, comparar centros de igual actividad o
eficiencia energética de instalaciones. También son Utiles para establecer ob-
jetivos energéticos y analizar la evolucion energética del edificio.

El indicador energético mas utilizado para comparar dreas, es el consumo es-
pecifico por superficie.

Consumo por
superficie Ofil
kWh/m’

Consumo anual Superficie Util
kWh/aho m?

Electricidad

Tabla 19. Consumo eléctrico especifico por superficie

Analizando en detalle segun la distribucidon de consumos, se obtienen los si-
guientes indicadores para la iluminacion y para la climatizacion del centro:

6o o Consumo por
Consumo anual Superficie otil

kWh/ano m

9 superficie util

kWh/m?

lluminacioén
1.204
13.050 11

Climatizacion

Tabla 20. Consumo especifico de las instalaciones

AE-2017.022-E
Anexo IX. Centro de la 3° edad - Santa Pola 40/58



2 EUROCONTROL .

7. MEDIDAS AHORRO Y EFICIENCIA

En funcién de los datos y resultados obtenidos del andlisis del estado y funcio-
namiento energético del centro, a continuacion, se desarrollan las Medidas de
Ahorro y Eficiencia (MAEs).

7.1. Consideraciones

Para el andlisis y evaluacion del ahorro econdmico debido a las mejoras de
eficiencia energética que se propondrdn y el cdlculo de la reducciéon del im-
pacto ambiental, se realizan las siguientes hipdtesis, que serdn utilizadas a lo
largo del resto del apartado.

7.1.1. Coste econdmico

A partir de las facturas del periodo de referencia y de los andlisis del suministro
eléctrico se obtiene el siguiente precio:

e Energia Eléctrica: Precio medio término Energia 0,1062 €/kWh (impuesto
eléctrico incluido)

En el periodo de retorno de las inversiones se ha teniendo en cuenta el ciclo
de vida de la instalacion, a fin de tener en cuenta el ahorro a largo plazo, los
costes de mantenimiento y las tasas de descuento. Se ha considerado una
inflacién media del 7%, un aumento del IPC del 1,5% y un tipo de interés del 4%.

7.1.2. Coste ambiental

Para el andlisis de emisiones, se considerard como indicador, la cantidad de
CO2 equivalente emitida a la atmdsfera debida a la produccién de energia.
Dicho valor se puede obtener de diversas fuentes, para este informe se consi-
deran los datos facilitados por IDAE.

e Energia Eléctrica: 0,331 kgCO2/kWh.

7.2. Puntos ya existentes que favorecen el ahorro energético

Antes de proponer las medidas de mejora detectadas, se debe destacar que
durante la visita se pudo constatar que en el centro se emplean recursos para
promover la eficiencia energética y reducir las emisiones de CO2 asociadas a
su actividad.
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Se detectaron las siguientes medidas que favorecen al ahorro energético:

e Sustitucion de luminarias por tecnologia LED en el bar y otras zonas del
bloque nuevo.

e Control sobre la temperatura de consigna Unicamente por personal au-
torizado.

Imagen 18. Alumbrado con tecnologia LED

7.3. Medidas de ahorro y eficiencia energética

7.3.1. Optimizacién de la Potencia Contratada

7.3.1.1. Situacion actual

Como se ha visto en apartados anteriores, la potencia contratada del suminis-
tro eléctrico actualmente es P1: 15 kW, P2: 24 kW, P3: 33 kW. Se ha podido ob-
servar que la potencia mdxima mensual demandada queda por debajo de
esta potencia contfratada en el periodo P3 durante todo el ano. Esto es indica-
tivo de que hay opciones de mejora en la contratacion de la potencia, pero
como se ha comentado se debe tener en cuenta, que conlleva perder los de-
rechos de acometida.

7.3.1.2. Mejora a implementar

Se realizar el estudio de optimizacién de las potencias contratadas en cada
periodo tarifario para el suministro eléctrico del centro de tarifa 3.0A.

Se observa que, mientras que en los periodos P1 y P2 las potencias contratadas
se gjustan a la potencia demandada, en el periodo P3 la potencia se encuen-
tra por encima de los valores mdaximos demandados, por lo tanto, se propone
reducir la potencia de P3 a 10kW.
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7.3.1.3.  Ahorro energético y econémico

Optimizando la contratacién de la potencia contratada en base a las poten-
cias maximas demandas en el periodo de referencia se podria llegar a un aho-
rro anual de =335€.

La inversion necesaria en cuotas de derechos de acometida y enganche en
baja tension con la compania distribuidora seria de 9€.

Reduccién
Emisién
tCO2/afo

Ahorro Inversion PR VAN=0
€/aio € anos

Ahorro Eléctrico

kWh/anho

Optimizacién de la potencia
contratada

Tabla 21. Resumen MAE Optimizacion potencia contratada

7.3.2. Sustitucién a tecnologia LED y mejora del control de iluminacién

7.3.2.1. Situacion actual

Actualmente, segun la informacién analizada en el presente informe, se obtie-
nen los siguientes puntos clave de la instalacion de alumbrado:

e Las luminarias mdas empleadas son de tecnologia fluorescente T8 con
regulador electromagnético, con un 49,4% de la potencia instalada en
iluminacion.

e Se estd realizando la sustitucion de luminarias por tecnologia LED en el
blogue nuevo del edificio, principalmente, en el restaurante.

e Respecto al andlisis de mediciones luminicas, los niveles de iluminaciéon
del centro se encuentran muy por debajo de los limites establecidos por
la norma.

e FEl control del encendido de la iluminacién del centro, se realiza de ma-
nera manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia.

e El centro cuenta con ventanales que permiten la entrada de ilumina-
cidén natural, lo cual se puede aprovechar principalmente en todos los
recibidores del edificio, para reducir el consumo en la instalacién de
iluminacion.
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7.3.2.2. Mejora a implementar

Se propone redlizar la sustitucion por Idmparas y luminarias por nuevas de tec-
nologia LED que permiten un ahorro de hasta el 50% en el consumo y tienen
una vida media de 50.000 h.

Las ldmparas y luminarias de la siguiente imagen podrian sustituir las actual-
mente instalas:

SUSTITUCION

TUBO LED

BOMBILLA LED

DOWNLIGHT

W

LED SPOT b=

S WD

Imagen 17. Ejemplos de luminarias y Idmparas de sustitucion

Este cambio permitird reducir el consumo eléctrico de la instalacién de ilumi-
nacién, manteniendo o mejorando las condiciones luminicas. Ademds, se pro-
duciria una reduccidén de la potencia eléctrica instalada, y por tanto una re-
duccién de las potencias mdaximas demandadas en la facturacion eléctrica.

Comparados con las fuentes de luz convencionales la tecnologia LED presenta
numerosas ventajas entre las que se pueden destacar:

e Alta resistencia a vibraciones e impactos, ofreciendo mayor fiabilidad
que las [dmparas convencionales por no haber fallos en los filamentos.

e Larga vida Ufil, entre 50.000 y 80.000 horas respetando las condiciones
recomendadas de funcionamiento.

e Gran capacidad de produccién luminica por cada watio consumido
90-113 Im/W

e Bajo consumo energético por la poca potencia instalada.

e Alta eficiencia en colores, los LED son fuentes de luz practicamente mo-
nocromdaticas que permiten obtener una amplia gama de colores.

e No generan radiacién ultravioleta ni infrarroja por lo que no se deterio-
ran los materiales expuestos a la luz LED.
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Para mejorar el control de la iluminacién del centro, pasando de un control
manual de la instalacion a una regulacion automdtica, se propone la siguiente
estrategia:

e  Optimizar la iluminacién de los pasillos y zonas de ocupacidon temporal,
como los aseos, mediante deteccidén de movimiento.

e Mantener un nivel de iluminacién optimo en funcién de la luz natural
mediante sensores de luminosidad.

Los detectores de presencia, también llamados detectores de movimiento o
interruptores de proximidad, sirven para conectar o desconectar la iluminacién
de cualquier espacio en funcidn de la existencia o no de personas en el mis-
mo. Con esto se logra que el control de encendido y apagado se realice au-
tomdticamente, sin que ninguna persona tenga que accionarlo, de manera
gue solamente permanecerd encendido un interruptor cuando realmente se
requiere que la estancia esté iluminada, logrando a su vez un ahorro energéti-
Cco que puede a llegar a serimportante.

El Codigo Técnico de Edificaciéon obliga a disponer de sistemas de control de
la iluminacion por deteccidén de movimiento en las zonas de uso esporddico.

[\\,____ 2 /‘I

Imagen 18. Detector de presencia empotirable en techo

En los sistemas con regulacion de la iluminaciéon en funcién de la luz natural, los
sensores miden constantemente la cantidad de luz que hay en la sala y redu-
cen la cantidad de luz artificial producida por las Idmparas que estdn funcio-
nando con Equipos de Conexidn Electronicos regulables, de forma que siem-
pre se mantiene un nivel de iluminacién predefinido en la sala.

El Cédigo Técnico de Edificacion obliga a instalar sistemas de aprovechamien-
to de la luz exterior en la primera linea paralela de luminarias situada a una
distancia inferior a 3 metros de la ventana.
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Imagen 19. Célula fotosensible empotrable en techo y controlador

7.3.2.3.  Ahorro energético y econémico

Mediante la sustitucion de los tubos fluorescentes T8, los ojos de buey haldége-
nas y las luminarias con fluorescentes compactos, la potencia instalada dismi-
nuiria en mds de un 50%, disminuyendo en consecuencia el consumo energé-
tico de la instalaciéon de iluminacion.

Las luminarias y Idmparas que se han considerado para la mejora de sustitu-
cion son aquellas donde el nUmero de horas diaria que permanecen encendi-
das es superior a una hora. Las estancias como almacenes donde apenas exis-
te ocupacidén se han excluido.

Los precios de los equipos se ha considera el de catdlogo de fabricantes de
primeras marcas, asi como un coste de instalacion de un 20% del coste de ma-
teriales.

En el periodo de retorno de la inversion se tiene en cuenta el ciclo de vida de
la instalacién, a fin de tener en cuenta el ahorro a largo plazo, las reposiciones
de luminarias segun la vida Util y las tasas de descuento. Con el uso que tienen
actualmente las luminarias y su duracion de vida media de 12.000 horas, a
continuacién se detallan los ahorros que se obtendrian:

Reduccién

Emision
tCO2/ano

Ahorro Inversion PR VAN=0
€/ano € anos

Ahorro Eléctrico
kWh/ano

Mejora

Sustitucién luminarias a LED 5.278 1.7 561 2.845 5.1 3.7

Tabla 22. Resumen MAE sustitucién luminarias a LED

El ahorro energético alcanzable mediante la mejora de la regulacion de la
instalaciéon de iluminacion es variable.
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La implantacion de sistemas de deteccidn de presencia en pasillos, escaleras y
estancias de ocupaciéon temporal de 8 horas de actividad se estima entorno el
40%.

El ahorro energético que se conseguiria en este edificio con gran aporte de luz
natural en la mayoria de sus espacios, depende de la ubicacion de las lumina-
rias y la orientacién de la estancia. De forma general, el ahorro energético se
estima entorno el 40%.

Ahorro en zonas cercanas a ventanas
Ahorro en zonas interiores

J F M A M J J A S 0O N D
Mes

Grdfica 19. Porcentaje de ahorro energético de una luminaria con regulacién de nivel constante
de iluminacién respecto una sin regulacion.

Se considera una inversion unitaria entre 90€ -150€, incluyendo costes de insta-
lacién. Se han considerado un niUmero de equipos en funcidn de los despa-
chos con mayor potencial de ahorro energético.

Reduccién
Emisién
tCOz/aio

Ahorro Inversion PR VAN=0
€/aio € anos

Ahorro Eléctrico
kWh/ano

Mejora

Sustitucién lluminacion a LED

. 5.685 1.9 604 4.468 7.4 53
y mejora en su control

Tabla 23. Resumen MAE sustitucion luminarias a LED y control

Si bien el periodo de retorno de la inversidén es mayor de 7 anos, la mejora de
las condiciones de confort luminico para los usuarios del centro, es otro benefi-
cio a tener en cuenta en las variables fomas de decision de inversion.
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7.3.3. Ajuste de la temperatura de consigna y campana de concien-
ciacion energética en el bloque viejo

7.3.3.1. Situacion actual

La instalacion de climatizacién en el blogue viejo cuenta con un Unico punto
de control donde el personal establece la temperatura consigna para la tota-
lidad del blogque.

Durante la realizacién de la auditoria se ha comprobado que la temperatura
de consigna establecida en el panel de control era de 28°C, y la temperatura
media alcanzada es de 22°C estando por encima de la temperatura reco-
mendada (21°C para el invierno, segun el RD 1826/2009, época durante la
cual se realizaron las visitas al edificio). La principal causa de esta variacion
enfre consigna y temperatura real se debe a una mala utilizacién de las insta-
laciones, esto es:

e Cierre de puertas y ventanas de las zonas climatizadas.

e Apagado de equipos en espacios sin uso.

7.3.3.2. Mejora a implementar

De esta forma, se propone, por una parte reducir la temperatura de consigna
a 21°C (segun recomendaciones del IDAE) para los meses de noviembre a
marzo y, por ofro lado, realizar una campana de concienciacidon para los
usuarios de las instalaciones sobre la importancia del buen uso de las mismas
para mantener las buenas condiciones termo-higrométricas del centro.

Debe tenerse en cuenta en cuenta que por cada grado de temperatura que
modifiquemos la consigna aproximdndola a la temperatura exterior se obtiene
un ahorro en torno a un 8% en el consumo destinado a climatizacion.

7.3.3.3.  Ahorro energético y econémico

Esta medida de mejora no supone ninguna inversion, por lo que se recomien-
da su actuacién de manera inmediata, teniendo en cuenta las siguientes
temperaturas de consigna recomendadas por el RITE.

e Meses de verano: 26°C

e Meses de invierno: 21°C
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Se realiza un planteamiento conservador, estimando un ahorro del 5% por el
ajuste de cada grado de la temperatura de consigna durante los meses de
invierno.

Reduccién
Emisién
tCO2/ano

Ahorro Inversion PR VAN=0
€/ano € anos

Ahorro Eléctrico

kWh/ano

Ajuste de temperatura consigna 653 0.2 69 0 0.0 0,0

Tabla 24. Resumen MAE Ajuste de temperatura consigna

7.3.4. Reduccion pérdidas stand-by y configuraciones ahorro energia.

7.3.4.1. Situacion actual

Como se ha visto en el capitulo 5.1.1, existe una demanda de potencia cuan-
do el centro se encuentra sin actividad cercana al 30% de su demanda en
funcionamiento.

Tras el andlisis de las mediciones de la curva de demanda de potencia eléctri-
ca, se han establecido los siguientes posibles consumos origen de esta de-
manda en horario fuera de actividad del edificio:

e Consumo remanente de equipos ofimdticos y de fuerza en modo stand-
by cuando finaliza la jornada de trabajo en el edificio.

Parte del consumo remante de fuerza estd asociado a equipos de funciona-
miento continuo como las cadmaras frigorificas del restaurante. Sin embargo,
muchos equipos siguen consumiendo energia aunque nadie los use al perma-
necer en posicion stand-by (con el piloto luminoso encendido), e incluso aun-
que estén apagados del todo, por el simple hecho de permanecer conecta-
dos a la red. Por eso es importante desconectar todos los equipos por comple-
to de la red cuando no se estén usando.

7.3.4.2. Mejora a implementar

Para evitar estos consumos de energia innecesarios durante los periodos de
inactividad, nocturnos y festivos, es necesario desconectar los equipos por
completo de la red. El consumo en modo de espera puede llegar al 15% del
consumo en condiciones normales de funcionamiento.

Se recomienda conectar todos los equipos de una zona de frabajo en una
regleta multiple con interruptor, de forma que se puedan apagar todos a la
vez al finalizar la jornada laboral.
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Una mejor alternativa para evitar olvidos debido a la necesidad de un apago-
do manual de las regletas consiste en el uso de enchufes programables que
permiten el apagado y encendido automdatico de todos los equipos conecta-
dos a ellos segun un horario preestablecido por el usuario.

Imagen 20. Regleta multiple con interruptor y toma de corriente con control horario

Por otro lado, se recomienda configurar adecuadamente el modo de ahorro
de energia de los ordenadores, impresoras, fotocopiadoras y resto de equipos
ofimdticos, con lo que se puede ahorrar hasta un 50% del consumo de energia
del equipo.

7.3.4.3.  Ahorro energético y econémico

Se estima que mediante la eliminacion de los consumos de stand-by de los
equipos ofimdticos y de fuerza del centro, se puede reducir un 15% del consu-
mo de estos equipos. La inversidn se ha estimado con un precio medio de
mercado de 15€ para enchufes programables y regletas con interruptor.

Reduccién
Emisién
tCO2/ano

Ahorro Inversién PR VAN=0
€/aio € anos

Ahorro Eléctrico

kWh/aio

Eliminaciéon consumos stand-by 855 0.3 91 90 1.0 1.0

Tabla 25. Resumen MAE Eliminacion de consumos stand-by

AE-2017.022-E
Anexo IX. Centro de la 3° edad - Santa Pola 50/58



2 EUROCONTROL .

7.4. Propuestas adicionales de medidas de ahorro y eficiencia energética

De manera adicional a las mejoras y actuaciones descritas anteriormente, en
el desarrollo de la presenta auditoria energética se han detectado otras me-
didas, encaminadas a reducir el consumo de energia y/o aumentar la eficien-
cia energética de las instalaciones.

Estas medidas de mejora no se incluyen en los apartados anteriores, en primer
lugar, por tratarse de medidas de ahorro fransversales cuya implantacion se
recomienda realizar a nivel del conjunto de los edificios municipales o, en se-
gundo lugar, por quedar descartadas a corto plazo, ya que, presentan un pe-
riodo de retorno de la inversion fuera de los criterios minimos de rentabilidad,
y/o para obtener una estimacion de los ahorros potenciales, asi como de las
inversiones necesarias, precisan de estudios en detalle.

Pese a ello, estds medidas adicionales quedan recogidas a continuaciéon, de
forma que se puedan tener en cuenta tanto para la obtencién de la informa-
cion adicional necesaria para auditorias energéticas futuras, como para la
futura implantacién en un marco temporal largo plazo.

7.4.1. Sistema de Gestion de la Energia - Medida de mejora trasversal

Como resultado de los trabajos de auditoria energética en los edificios munici-
pales de Santa Pola, se ha detectado la Implantacidon de un Sistema de Ges-
tion Energética (SGE) como medida de ahorro y eficiencia energética cuya
implantacion se recomienda realizar en los principales edificios consumidores
de energia del municipio. Por lo que esta medida se define como trasversal y
queda reflejada en el informe de Andlisis Energético de los Edificios Municipa-
les.

El SGE permitird mejorar el desempeno energético del edificio, considerando
los siguientes factores:

e Cultura energética: nivel de informacion existente en el centro, la for-
macion interna y la politica energética.

o Por ejemplo concienciando en establecer las consignas de tem-
peratura de los equipos controlados individualmente y centrali-
zados en 21°C (mdaximo en invierno) y 26°C (minimo en verano).
Se debe tener en cuenta que cada grado de mds supone un in-
cremento de los costes energéticos de un 8%.

e Innovacién Tecnoldégica: grado de actualizaciéon de los medios técnicos
aplicados en las instalaciones.

o La organizacién considera las oportunidades de mejora del
desempeno energético en el disefo de instalaciones nuevas,
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modificadas o renovadas, de equipos, de sistemas y de procesos
que pueden tener un impacto significativo en su desempeno
energético.
o Al adquirir servicios de energia, productos y equipos que tengan,
o puedan tener, un impacto en el uso significativo de la energia,
el Ayuntamiento informard a los proveedores que las compras se-
rdn en parte evaluadas sobre la base del desempeno energéti-
co.
¢ Mantenimiento: nivel de sensibilidad existente en el centro en el mante-
nimiento con objeto de alcanzar el éptimo rendimiento desde el punto
de vista de la eficiencia energética.
e Control energético: nivel de gestion del gasto energético (sistemas de
medicidn y monitorizacion, etc.).

7.4.1. Sustitucion de equipos con R-22

7.41.1. Situacion actual

Actualmente como se ha observado en el inventario de los equipos, se dispo-
ne de unidades exteriores con refrigerante R22 (CFC'’s) para climatizar las dife-
rentes estancias.

Por ofro lado, al tratarse de unos equipos ya descatalogados y con tecnolo-
gias antiguas, cada vez es mas dificil encontrar los repuestos originales para su
mantenimiento, provocando que cualquier averia pueda convertirse es una
situacion critica. Si a esto se anade que el refrigerante que utiliza es R-22, esta
situacion puede resultar mucho mds grave, puesto que desde 2015 estd prohi-
bida su comercializacion y no es posible realizar recargas de este gas al reali-
zar el mantenimiento. La no disposicion de gas R-22 para la reparacion de las
averias que pudieran surgir en las unidades indicadas obligaria a la sustitucién
de las mismas.

7.4.1.2. Mejora a implementar

Debido a lo comentado en el punto anterior, se recomienda la sustitucion in-
mediata de estos equipos, a pesar del elevado fiempo de retorno que supon-
dria esta inversidon. Estos equipos se podrian reemplazar por uno o varios equi-
pos mas eficientes y con refrigerantes libres de CFC.

Es importante a la hora de realizar el cambio de los equipos, usar como criterio
la eficiencia energética de los equipos. Esta se mide considerando el cociente
entre la capacidad térmica suministrada y su consumo eléctrico total. Esta efi-
ciencia puede calcularse cuando el equipo estd en funcionamiento en modo
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frio (EER) o en modo calor (COP). Existe una clasificaciéon de aparatos por el
gue se regula su etiquetado energético siendo la letra "A" los equipos mds efi-
cientes.

Eficiencia en frio (EER) Eficiencia en calor (COP)

3,20 < EER 3,60 < COP

3,20 2 EER >3,00 3,60 > COP> 3,40

3,002 EER > 2,80 3,402 COP>3,20
2,60 > EER> 2,60 3,202 COP>2,80
2,60 > EER > 2,40 2802>COP>260
240> EER>2,20 2,60 > COP> 2,40

2,20 > EER 2,40 3 COP

llustracion 1. Clasificacién etiquetado energético

Mediante la sustitucidn de un equipo actual con un indice de eficiencia ener-
gética “EER” 2,5 por otro equipo con un EER mayor de 3,2, el ahorro energético
en la instalacién de climatizaciéon se situaria en torno al 30 %.

7.4.2. Rehabilitacion energética de la envolvente

Como se ha comentado con anterioridad, se desconoce la existencia o ca-
racteristicas térmicas del aislamiento térmico en la envolvente del edificio. La
gran mayoria de los edificios existentes, estdn construidos segun normativas
anfiguas, muy bdsicas, que no establecian obligaciones respecto a limitacio-
nes de consumo o aislamientos.

Dado que la envolvente térmica tiene una incidencia fundamental sobre la
demanda energética en los edificios, realizar algin tipo de actuacién sobre la
misma conduce a importantes ahorros en términos energéticos y econdémicos.
Algunas de las medidas mdas efectivas para mejorar la envolvente térmica del
edificio son:

e Mejorar el aislamiento térmico

e Aislamiento de los puentes térmicos (encuentro de fachada, cajas de
persianas, etc.).

Segun la “Guia prdctica de la Energia para la rehabilitacién de edificios” del
IDAE, los ahorros de energia alcanzados con actuaciones de rehabilitacion
energética sobre la envolvente térmica del edificio energético pueden superar
mds del 40%.
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Esta medida no se incluye dentro de las medidas prioritarias, ya que, para po-
der determinar qué actuaciones emprender para mejorar la envolvente es
necesario realizar los siguientes estudios:

e Estudio termogrdfico de la envolvente que comprenda la identificaciéon
de los puntos donde mayores pérdidas energéticas se producen.

e Modelado energético del edificio mediante un software de simulacion.
Mediante esta simulacién energética se conocen los datos de partida,
que serd usado para el estudio de viabilidad de las diferentes medidas
de ahorro energético.

P e e o o
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Imagen 21. Estudio envolvente térmica

Ademds, estas actuaciones son altamente intrusivas, afectando la normal ac-
tividad de los centros, asi como elevados periodos de retorno, recomenddn-
dose acometer en procesos de rehabilitacion:

e Reparacién de goteras y humedades en cubierta, aprovechando esta
reforma para realizar la rehabilitaciéon térmica de la cubierta y su aisla-
miento.

e Aprovechar cualguier obra de modificacion de revestimientos interiores
(techos, paredes, suelos) para realizarlo desde un enfoque energético
(instalacién de aislamiento térmico), ademds de decorativo.

Es importante senalar que es posible que exista un programa de ayudas eco-
némicas en la Comunidad Autbnoma para proyectos de ahorro de energia.
Estos programas de ayudas se convocan con periodos de vigencia muy cor-
tos, por ello es importante estar puntualmente informados.
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7.5. Resumen de MAEs

A continuacion se resume cada una de las MAEs desarrolladas, asi como su
peso especifico.

Ahorro anual
Medidas de Ahorro y Mejora de Inversién PRS PR VAN=0

. . . . Eléctrico  Emisiones Econdémico
la Eficiencia Energética

kWh/aho 1CO,/ano €/ano € anos anos
Periodo de retorno < 3 ainos
Optimizacién de la potencia ) } 335 9 0.0 0.0
coniratada ! !
Ajustfa de temperatura 653 0.2 69 0 0.0 0.0
consigna
El;lmmocwn consumos stand- 855 03 91 90 10 10

Periodo de retorno > 3 anos

Sushh{cmn lluminacién a LED 5.685 19 604 4,468 7.4 53
y mejora en su confrol

Tabla 26. Resumen MAEs

Estas mejoras supondrian un ahorro de energia eléctrica del 21% respecto al
periodo de referencia auditado.

Consumo energético
(kWh/ano) 30.020
Ahorro Energético
(kWh/ano) 7193
Ahorro Energético
24%
(%)

Tabla 27. Resumen de ahorros energéticos previstos con las mejoras

En la siguiente grafica se muestran las medidas de mejora propuestas distribui-
das en un grdfico de bolas donde se aprecia con mayor claridad el periodo
de retorno simple, el ahorro econdmico actual y el coste de la inversidon repre-
sentado mediante el tamano de bola.
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SANTA POLA

Resumen MAEs

800
@ Eliminacién consumos stand-by
700
o Sustitucion lluminacién a LED
y mejora en su control
600

\\ ® Ajuste de temperatura consigna

® Optimizacion de la potencia
contfratada

[6)]
o
o

Ahorro Anual (€)
w IN
o o
o o

200

0 2 4 6 8 10
PRS (anos)

Grdfica 20. Resumen Medidas de Ahorro y Eficiencia.

La mejora de la sustitucion de las luminarias del edificio por tecnologia LED y la
mejora de su regulacion presenta una gran inversion, pero es la que genera
mayor ahorro. Las mejora de ajuste de temperatura de consigna de climatiza-
cion y optimizacién de la potencia contratada generan ahorros con una in-
version nula.

En el Andlisis Energético de los Edificios Municipales, se elabora el Plan de Aho-
rro y Eficiencia Energética especifico para el conjunto de los edificios, obteni-
do en funcién de:

e Los modelos energéticos obtenidos para los edificios.
e El andlisis de las mediciones.

e Las MAEs detectadas y descritas anteriormente, asi como la Implanta-
cion de un Sistema de Gestion Energética definida como transversal.
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8. CONCLUSIONES

La auditoria energética del Centro de la 3° edad ubicado en la Calle Elche
N°55 en Santa Pola desarrollada por Eurocontrol, se ha desarrollado conforme
a las exigencias establecidas en el Real Decreto 56/2016.

Para ello se incluye entre otros el andlisis del estado energético del edificio, la
definicion de indicadores y modelo energético, y el desarrollo de las Medidas
de Ahorro vy Eficiencia aplicables.

El andlisis del estado energético del edificio se basa en la informacién facilita-
da por el cliente y en la recopilada en las visitas a campo, tomando como
periodo de referencia doce meses de agosto 2016 a julio 2017.

Como resultado del andlisis de todos los datos recogidos en la auditoria ener-
gética del centro, se han desarrollado 4 Medidas de Ahorro y Eficiencia Ener-
gética prioritarias. Estas actuaciones establecen el marco sobre el que avanzar
en el uso eficiente de la energia, y en la mejora de la eficiencia energética de
las instalaciones, permitiendo:

e Disminuir el consumo de energia eléctrica en un 21%.

e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la
actividad del centro en un 21%.

e Reducir los costes energéticos del centro en 20% (1.099€).

Para la implantacion de estas medidas de mejora es necesario realizar una
inversion de 4.567 €, que quedaria retornada en un periodo en torno a 4,2
anos.

- - Faw
Plan de Ahorro Y Eficiencia Energética
5.000 € - 8.000 kWh
4500 € 7.000 kWh
4.000 €
- 6.000 kWh
3.500 €
3.000 € - 5.000 kWh
2.500 € - 4.000 kWh
2.000 €
. 1.440 € - 3.000 kWh
1.500 € -
LIS - 2.000 kWh
1.000 €
500 € - 1.000 kWh
0€ kWwh
afio 1 afio 2 afio 3 afio 4 afio 5
[ Ahorro Anual (€/afio) [ Inversion(€) essswAhorro Energético (kWh/afio)

Grdfica 21. Plan de ahorro y eficiencia energética
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Ademds de las Medidas de Ahorro y Eficiencia energética desarrolladas en el
presente informe, se proponen una serie de medidas adicionales encaminadas
a reducir el consumo de energia y/o aumentar la eficiencia energética del
edificio, pero que no se han cuantificado los ahorros energéticos potenciales
por ser necesarios estudios en mds detalle y un definicion de su alcance para
realizar una evaluacién econémica.

Por ofra parte, se propone la Implantacién de un Sistema de Gestidon Energéti-
ca (SGE) como medida transversal, de aplicacion a los principales edificios
municipales.

Se debe destacar que, para conseguir una mejora energética continua, se
recomienda primordialmente la implantaciéon de un sistema de gestion y moni-
torizacién energética. Esta infraestructura permitird ademdas valorar y validar los
resultados conseguidos en la implantacion de las Medidas de Ahorro y Eficien-
cia Energética, en las que serda de prioritario verificar los ahorros conseguidos
mediante Planes de Medida y Verificacion.
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